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“El desarrollo del primer reloj atdbmico Optico mejorado
por entrelazamiento. Este es uno de los mayores
avances en la ciencia cuantica en las ultimas dos
décadas. Este desafio fue dificil de lograr debido a la
dificultad de generar, manipular y mantener el
entrelazamiento en el régimen Optico. Los relojes
atomicos Opticos de JUltima generacion alcanzan
precisiones mas allad del Limite Cuantico Estandar,
gue es una regidon prohibida para la tecnologia
actual de relojes opticos pues estos operan con
particulas no correlacionadas (no entrelazadas).”
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* Definiciones:

- Metrologia cuantica: realiza mediciones de alta resolucion de parametros fisicos utilizando la
mecanica cuantica.

- Entrelazamiento: dos o mas objetos se deben describir mediante un estado Unico que involucra

a todos los objetos del sistema, alin cuando los objetos estén separados espacialmente.



https://scholar.google.com/citations?user=gTQQRn8AAAAJ&hl=en
https://scholar.google.com/citations?user=gTQQRn8AAAAJ&hl=en
https://youtu.be/DCVVKWCcP5o

Contexto:

“Los relojes atdmicos Opticos son los
dispositivos mas precisos  jamas
inventados por la humanidad - admiten
Unicamente un error de un segundo en 30
000 000 afos.

Sin embargo, la precision de estos relojes
esta limitada por el llamado Limite Cuantico
Estandar, una consecuencia del ruido de
proyeccion cuantica. Esto se debe a que los
atomos que componen los relojes atomicos
estan sujetos a las leyes de la fisica
cuantica... y esto puede desdibujar la
cantidad que se mide, en este caso, el tiempo
y la frecuencia.”

Septiembre 2022

Foto: Sistema Exper'\menta\ |

“Los relojes atomicos opticos mejorados por
entrelazamiento, proporcionan una
precision tan alta, que puede haber - ..
efectos fundamentales a la espera de ser Expandlr las fronteras de la fisica,

descubiertos, como por ejemplo nuevas la comprobacion de leyes
fisicas hasta ahora desconocidas, la fundamentales, la busqueda de

posibilidad de que nuestras constantes - . ;
fundamentales: carga de  electrones, materia oscura, ciertos tipos de

velocidad de la luz, estructura fina, que ondas gravitacionales.
constituyen el "ADN" de nuestro universo,
estén cambiando a medida que el universo se
expande. Se proyecta que los relojes - - -
atomicos y el entrelazamiento cuantico POSIblES apllcaC|0neS
pueden, por lo tanto, a través de una nueva
ventana de precision, abrir un vistazo al
funcionamiento interno de nuestro mundo y
ayudarnos a mirar nuestro universo de

Logros:

tecnoldgicas:

una manera mas precisa para poder e Mejora de los sistemas de
revelar los misterios mas profundos que navegacion (GPS)
conlleva.”

« Comunicaciones cuanticas

e Sincronizacion remota de los
relojes que tienen un gran impacto
i en la economia y el comercio

Atoms T
\ » Sistemas de navegacion espacial

e Geodesia
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“Un avance cientifico en la frontera de la
fisica que revolucionard la precision de
sensores y sincronizacion de procesos

computacionales. El premio se otorga a
un promisorio investigador que puede
convertirse en modelo para muchos
jovenes.” Jurado evaluador
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Iméagenes cortesia del ganador
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